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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Pemrianenterregte Synchronmaschine mtt Transversalfluftpfaden 

Es warden Ausfuhrungsformen von Anker- und Magnet- 
anordnung angegeben mit dem Ztel. gro&e Wicklungsquer- 
schnltte bei kletner Potteilung zu realisieren. um damit eine 
gunstigere Bemessung und gunstigere Eigenschaften von 
etektrischen Maschlnen zu verwirklichen. Hierdurch sind 
groSere Krafte je Einheit der aktiven Polflachen (Kraftdich- 
ten) mit kleineren Vertusten der Ankerwicklung und somit 
geringerer Materialaufwand bei hohem Wirkungsgrad er- 
reichbar. 

Gemeinsam ist den Vorschldgen, daft Konfigurationen der 
Magnetkreise angegeben sind, deren Teile die Ankerwick- 
lung quer zur Bewegungsrichtung mehrseitig umschtieaen, 
z. B. Bild 6. Der magnetische Ftuft wird so zumindest In Teil* 
bereichen transversal gefuhrt. Es sind Spulen vorgesehen, 
■ die (bezogen auf Ihre Querschnittsmitte) in Bewegungsrich- 
f tung eine groSere Ausdehnung ais die Poiteilung besitzen. 
^ Sie erstrecken sich z. B. Gber nnehr als zwei Potteilungen, ehe 
^ sie in Querrichtung geschlossen werden und zurucklaufen. 
Eine etwas wellenformtge Spulenanordnung fuhrt auf zu- 
satzliche Matertaleinsparungen bei den magnetischen Krei- 
sen und la&t eine Reduktion der Streuflusse zu. Die Anord- 
nungen sind durch ihre begrenzte Ausdehnung in Querrich- 
tung besser als herkommliche Ankerformen (mit uberste- 
henden Wicklungsenden) zur Ausfuhrung von doppett wir- 
kenden Schelbenmaschinen geeignet. Hierdurch lassen sich 
sehrgrolle Leistungen je Rotorscheibe und kurze Baulangen 
bei begrenztem Maschinendurchmesser erzielen. 
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Patentanspriichc 

1. Elektrische Maschine zur Umwandlung elektri- 
scher in mechanische Leistung und umgekehrt, be- 
stehend aus einem beweglichen und einem festste- 5 
henden Teil mit einer Ankerwicklung. die ab- 
schnittsweise ohne Oberlappung elnstr^ngig aus- 
geftihrt isi und Ankerelementen aus Weicheisen, 
deren Teilung gleich der des Erregerfeldes ist, wo- 
bei der magnetische FIuB mindestens in Teilberei- lo 
chen in transversaler Richtung verlauft, dadurch 
gekennzeichnet, daB Teiie der Ankerspule (Spu- 
lenseiten) vom Weicheisenpolelement quer zur Be- 
wegungsrichtung auf drei Sciten umschlossen wer- 
den und die Ausdehnung der Spule bezogen auf 13 
ihre Querschnittsmitte in Bewegungsrichtung (an- 
ger ist a!s eine Polteilung. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB Spulen verwendet werden, de- 
ren Gesamtlange in Bewegungsrichung nicht gro- 20 
Ber als die doppcite Polteilung sind und die dabei 
jeweils einen Pol umschlieBen (Bild 3). 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Spulen verwendet werden, die 
mehr als einen Pol umschiieBen und in der Teilung 25 
der Pole wellenformig strukturiert sind. wobei die 
Wellentiefe kieiner als die Polteilung ist. 

4. Elektrische Maschine nach obigen Ansprtichen, 
dadurch gekennzeichnet, daB einphasige Ankerab- 
schnitte der beschriebenen Ausfiihrung mit einer 30 
entsprechenden Winkelverseizung auf einen Lau- 
fer mit gleichmaBiger Teilung wirken, wobei der 
Wechselstrom der Ankerspulen in den einzelnen 
Abschnitten phasenverschoben ist. 

5. Elektrische Maschine nach obigen Anspruchen. 35 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere einphasige 
Teilsysteme sich auf mehrere Rotoren aufteilen,die 
entsprechend phasenverschoben betrieben und be- 
zogen auf die Rotorteilung rSumltch versetzt ange- 
ordnet sind. 40 

6. Elektrische Maschine nach obigen Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet. daB innerhalb der Grup- 
pe der einstrangig gespeisten Ankerelemente eine 
wechselnde Polaritat durch eine FluBrUckfiihrung 
entsteht, die durch eine magnetisch leitfahige Ver- 45 
bindung zwischen Nachbarpolen (Bild 3 und 4) bei 
entgegengesetzter Stromrichtung zweier Teilstran- 
ge der Ankerspule (51,52) entsteht. 

7. Elektrische Maschine nach obigen Anspruchen. 
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der Grup- 50 
pe der einstrangig gespeisten Ankerelemente eine 
wechselnde Polaritat durch wechselweise Ankerer- 
regung von zwei verschiedenen Seiten des Rotors 
und durch magnetische RiickschlCisse auf der je- 
weils dem aktiven Teil entgegengesetzten Seite ss 
(Bild6)entstehen. 

8. Elektrische Maschine nach obigen Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet. daB innerhalb der Grup- 
pe der einstrangig betriebenen Ankerelemente die 
Polaritat zwischen Null und einem Maximalwert 60 
(bei benachbarten Polen) schwankt und hierzu je- 
des zweite Element in gletchem Sinne erregt wird, 
das Nachbareiement jedoch passiv ausgefQhrt ist 
und zur Ableitung des magnetischen Restflusses 
vom Nachbareler^ent (als Schirm) Verwendung Hn- 65 
det (Bild 7.8). 

9. Elektrische Maschine nach obigen Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere der be- 
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schriebenen Anordnungen quer zur Bewegungs- 
richtung angeordnet sind und gemeinsam auf einen 
Rotor bzw. Translator wirken. 

10. Elektrische Maschine nach obigen Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB nicht zur Erregung 
der Polelemente beitragende Spulenriickfuhrungen 
dadurch vermieden werden, daB nebeneinanderlie- 
gende oder sich auf verschiedenen Rotorseiten ge- 
geniiberstehenden Elementgruppen mit der Hin- 
und Ruckleitung von Spulen versorgt werden, Z.B. 
Bild 9. 

11. Elektrische Maschine nach obigen Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB Gruppen gleichpha- 
sig betriebener Ankerelemente in ihrer Position 
zum Rotor durch eine (mechanisch oder elektrome- 
chanisch bctriebene) Stellvorrichtung bewegt wer- 
den konnen. 

Beschreibung 


Zielsetzung 

Soil das Verhaltnis von Ankerdurchflutung zu Wick- 
lungsquerschnitt niedrig gehalten werden, so laBt sich 
dies bei Ausfuhrung kieiner Polteilungen in der bekann- 
ten Form der LangsfluBfiihrung nach Bild 1 iiber einen 
bestimmten Wert hinaus nicht verbessern. 

Eine VergroBerung des Spulenquerschnitts scheitert 
daran, daB gleichzeitig der fiuBfiihrende Eisenquer- 
schnitt eingeschrankt werden muB. 

Letzteres geht auch aus Bild 2 hervor, das den Schnitt 
durch eine Spulenanordnung zeigt. Es ist hierbei ange- 
nommen, daB es sich urn eine Wechselstrommaschine 
handelt. die i.a. uber einen Bereich von mehreren Polen 
des Stators mit Einphasen-Wechselstrom betrieben 
wird. Um die Schubbildung zeitlich zu vergleichm^i- 
gen. wird in bekannter Weise eine vielpolige Anordnung 
in mehrere Abschnitte unterteilt, die jeweils winkelver- 
setzt angeordnet und mit zeitlich phasenverschobenen 
Stromen betrieben werden. 

Die symmetrische Anordnung nach Bild 2 l&Bt also 
nur in sehr eingeschrankter Form, insbesondere nur in 
Verbindung mit einer uberproportionalen VergroBe- 
rung der Verluste eine Steigerung der Ankerdurchflu- 
tung zu. 

In Bild 2 umschiieBt die stromfuhrende Spule 5 einen 
Pol B des Ankers. Der von der Spule mit dem Quer- 
schnitt q erzeugte magnetische FluQ durchsetzt zu- 
nachst den Pol B und wird uber die angrenzenden Pole 
A und Czuruckgefuhrt Hierzu wird das Joch /benddgt 

Soil die VergroBerung der Ankerdurchflutung ohne 
Erhohung der Stromdichte durchgefOhrt werden, ver- 
langt dies eine entsprechende VergroBerung des Wick- 
lungsquerschnitts q, 

Eine deutliche Verbesserung in diesem Sinne kann 
durch MaBnahmen erreicht werden, wie sie in der An- 
meldung P 35 36 538 beschrieben wurdea 

Darin wurde das Verfahren der transversalen Fflh- 
rung des magnetischen Flusses und die QnfQhrung mo- 
difizierter Wicklungsanordnungen beschrieben. Die ein- 
schrankende Wirkung des magnetischen Kreises nach 
Bild 1 f Or die AusfQhrung gr6sserer Spulenquerschnitte 
kann hierdurch weitgehend aufgehoben werden. 

Im folgenden werden Losungen beschrieben, die dem 
Grundgedanken von P 35 36 538 entsprechen und ihn 
weiter ausformen. Sie sind damit von Bedeutung fur den 
Bau hochausgenOtzter Maschinea 
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Gemeinsames Kennzeichen der zu beschreibenden 
Ldsung ist. daB der magnetische Kreis das Feld auf Teil- 
strecken oder insgesami in transversaler Richtung fiihri 
und dabei die Spulenform von der Darstellung des Bil- 
des 1 abweichu 

Ankeranordnung mit Polspaltung und teilweise 
transversaler FluBfuhrung 

Um groBcrc Spulenquerschnitte fur die Strdme des 
Ankers zu realisieren, kann z.B. mit Bild 3 so vorgegan- 
gen werden, daB der Ankerpol A in ieicht modifizierter 
Form gegeniiberBild 1 beibehaiten und der Pol Bin die 
Teilpole B 1 und 52 aufgespalten wird. Die Verbindung 
zwischen den Polen A und B erforderl Weicheisenteile, 
die das magnetische Feld jeweils quer zur Bewegungs* 
richtung (transversal) fuhrcn. Dies geht besonders deut- 
lich aus der raumiichen Darstellung des Bildes 4 hervor, 
Im Bild 4 ist weiter dargestellt. daQ die Teilpole B 1 und 
B2 durch die Verbindungsstucke V\ und V2 den An- 
schiuB an das Joch J erhalten. Gegeniiber der Anord- 
nung nach Bild 1 ist beim Pol A der Polansatz haupt- 
sslchlich in seidicher Richtung vorgesehen. 

Wie das Beispiel Bild 3 im Vergletch zu Bild 2 zeigt. 
laQt das Verfahren der Polspaltung im Ankerkreis ohne 
nennenswerte Verbreiterung quer zur Bewegungsrich- 
tung eine betrachtliche VergroBerung des Spulenquer- 
schnitts zu. Die Spulenausdehnung in der Bildebene 
wurde gegenOberBild 1 verdoppelt. 

Bel Anordnungen mit konventioneller Form (Bild I) 
ist die Nuttiefe meist aus Griinden der Zusatzverluste 
begrenzt Dies gilt besonders dann, wenn die Nutbreiie 
ebenfalls gering ist Die Anordnungen nach Bild 3 und 4 
weisen diesbezOgiich deutlich ganstigere Bedingungen 
auf: sie fBhren auf kleinere Zusatzverluste und lassen 
demgemSB auch (in vertikaler Richtung) grdssere Nut- 
tiefen zu. 

Damit kann wie in Bild 4 angedeutet, der Spulenquer- 
schnitt q um weit mehr als einen Faktor 2 vergroBert 
werden. 

Dem steht eine gcringfiigig erhohte Eisenmasse (Ver- 
bindungsstucke V\ und V2 ) gegeniiber* die jedoch 
weit geringer ist als die mdgliche VergroBerung der 
Kraft 

Noch etwas gunstiger als die Spulenanordnung des 
Bildes 3 ist diejenige des Bildes 5. Hierbei sind die Teile 
des magnetischen Kreises praktisch identisch mit jenen 
des Bildes 3 bzw. 4. Die Spule ist nun durch die Offnung 
im Polteil B in Lfingsrichtung zum Nachbarpol Cdurch- 
gefuhrt Trotz der gewahlten Meanderform der Leiter 
ergibt sich insgesamt eine kleinere mittlere Spulenl^nge 
als in Bild 3 und Bild 1. Der Spulenquerschnitt laBt sich 
auch wieder (wie in Bild 3) groB dimensionieren. Die 
Stromrichtung beider Spulenstrange ist unterschiedlich. 
so daB die Magnetisierung ftir die Pole A, Cusw. wirk- 
sam bleibt wahrend B, D usw. direkt keine Erregung 
erfahren. Dies ist ganz ahnlich, wie beim Erregungskon- 
zept der konventionellen Ankeranordnung nach Bild 1, 

Um die zwischen den Polen auftretenden StreufluB- 
komponenten zu beurteilen, sei darauf verwiesen, daB 
der Ubergang von der Anordnung in Bild 1 zu der in 
Bild 3 eine VergrOBerung der Kleinstwcrte der Abstan- 
de zwischen den Ankerpolen (z.B. A gegeniiber B) ge- 
bracht hat Dieser Abstand ist entsprechend BOd 5 ver- 
doppelt. 

Den Bildem ist audi zu entnehmen. daB die vom 
Streufeld durchsetzten Flachen durch die Anderung des 
magnetischen ICreises gegenuber Bild 1 nicht vergro- 
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Bert sondern verkleinert wurden. Es ist damit zu crkcn- 
nen, daB sich die Streuleitwerte durch die geomeiri- 
schen Anderungen im Vergleich zur konventionellen 
Anordnung nicht vergroBern mOssen. 
5 Der groBte Teii des Streuflusses zwischen angrenzen- 
den Polen liegt im luftspaltnahen Bereich dort wo nach 
Bild 5 die Spule schrag zur Mitte hin gefuhrt wird Auf- 
grund der gewahlten Abstande (groBe Spulenausdeh- 
nung) und aufgrund der geringen StreufluBanteile im 
10 Bereich der Pole (z.B. A und B gerade Spulenanteile) 
entsteht auch eine vergleichweise geringe Stromver- 
drangung im Lciterquerschnitt Dies ermdglicht wie 
schon erw^hnt eine VergroBerung der Spulenabmes- 
sung in senkrechter Richtung, (Nuttiefe). 
15 Die Ankerformen nach den Bildem 3 bzw. 4 und 5 
sind somit auch im Hinblick auf die Vermeidung von 
StreufluBanteilen und Zusatzverlusten als prinzipiell 
gunstige Anordnungen zu verstehen. 

Die angesirebte VergroBerung der Ankerdurchflu- 
20 tung bedeutet allerdings insgesamt eine starkere Beto- 
nung der stromabh^ngigen induktiven Spannungsabf^i- 
le. 

Ankeranordnungen mit transversaler FlufifOhrung 

25 

Die Anordnung nach Bild 5 ISBt sich dadurch abwan- 
deln, daB auf die Jochverbindung aufeinanderfolgender 
Pole (z.B. zwischen A und B) verzichtet wird. Man 
kommt damit zur Maschinenkonfiguration des Bildes 6. 
30 In dieser Darstellung ist auch die Lage der Magnete mit 
eingezeichnet Deren untere Begrenzung kann auch als 
Mittelebene einer doppelseitigen Wandleranordnung 
Oder aber einer einseitigen Anordnung, bci der dann ein 
RBckschlufi zwischen den Magneten erforderltdi ist, be- 
35 trachtet werden. 

Die doppelseitige Anordnung ist in Bild 7 dargestellt 
Die Magnetisierung der einzelnen Pole erfolgt wech- 
selweise vom unteren und dann wieder vom oberen 
Ankerstrom aus. Obere und untere Ankerstrome sind 
40 also in Gegenphase (180*" - Phasenverschiebung), so daB 
das gewunschte aliernierende Ankerfeld entsteht Die 
beiden Spulenhalften eines Ankerelements, z3. S \ und 
52 fuhren nun im Gegensatz zu Bild 5 gleichgerichtete 
Ankerstrome. In der Konfiguration des Bildes 7 sind die 
43 beiden Leiterbiindel zu einer gemeinsamen Einheit 5 in 
der Mitte der Ankerelemente angeordnet Damit sind 
bei dieser Anordnung h6here Nuten und etwas groBere 
Abmessungen fur die Weicheisenteile erforderlich. 
Auch im Hinblick auf die Gr6Be der zwischen den Polen 
so auftretenden magnetischen StreuflQsse ist die Anord- 
nung nach Bild 7 jener des Bildes 6 etwas unterlegen. 
Bei letzterer beschrSnkt sich der StreufluB uberwiegend 
auf die unter den Leitem liegenden Polbereiche, wah- 
rend oben und zur Mitte hin (zwischen den Leitern) 
55 kaum Streufelder auftreten. Die gleichgerichtete 
Durchflutung der beiden Spulenhalften bewirkt aller- 
dings innerhalb des Polelements B (in dessen Nutbe- 
reich) ein Steufeld (quer zur Bewegungsrichtung). Diese 
•'Nutstreuung*' ist im Vergleich zu derjenigen einer kon- 
ventionellen Anordnung vergleichsweise klein, da die 
Nut sehr breit und das Polelement kurz ausgefuhrt ist 
Man kann also sagen. daB die Anordnung nach Bild 6 im 
Vergleich zur Konfiguration des Bildes 7 sowohl Ver- 
besserungen hinsichtlich des Materialbedarfs als auch in 
65 Bezug auf die Streuung aufweist Die wellenformige 
Leiteranordnung bewirkt nur eine geringfiigige Vergro- 
Berung der fiir den Wicklungswiderstand wirksamen 
Spuienlange. Sie ist auch jetzt noch kurzer als die Spu- 


36 02 

5 

leniange nach Bild 1 und bedeutet in Anbetracht der 
beschriebenen Merkmale kaum cinen Nachteil. 

Gegenuber der Anordnung nach Bild 5 ist die leichte- 
re Baubarkeit und einfachere Herstellung der Ankerele- 
mente nach den Bildem 6 und 7 hervorzuheben. Aus 
magnetischer Sicht sind die etwas grofleren Anteile der 
StreufiuDkomponenten zu erwahnen. 

Wird unter den Magneten des Bildes 6 ein ebenes 
Weicheisenteil als RiickschluBelement fur den magne- 
tischen FiuB verwendet, so kann, wie erwahnt. diese 
Anordnung auch einseitig, dh. mit Strdmen und Anker- 
elementen nur auf einer Seite der Magnate angewendet 
werden. Es sind dann aile Polelemente B, D usw. aktiv 
erregi, wShrend die Elemente A, C usw. die Funktion 
der Feldabschirmung fur den entsprechenden Polbe* 
reich ubernehmen. Die von den aktiven Elementen er- 
regten SteufluBkomponenten treten hierdurch nicht in 
den Bereich der Permanentmagnete ein, sondern wer- 
den von den Schirmen aufgenommen und (zum Nach- 
barpoi) zuriickgefuhrt. Diese Schirmwirkung ist beson- 
ders hilfreich, wenn kleine Polteilungen angewendet 
werden und die Magneth5he relativ groB ist und in die 
GroBenordnung der Polteilung kommt. 

Da im obigen Fall das den Magneten durchsetzende 
Ankerfeld nicht vorhanden ist. lassen sich die magne- 
tischen Schirme mit etwas kieinerem Querschnitt di- 
mensionieren. als die RuckschluBeJemente der durch 
Bild 7 beschriebenen Wechselpoianordnung. 

Es ist im allgemeinen zweckmaflig, zur Begrenzung 
des in den magnetischen Schirmen erzeugten Flusses 
den Abstand der Schirme zu den Magneten groBer zu 
wahlen als den Luftspalt bei den aktiven Polelementen. 
Auch die Anordnung eines zusatzlichen magnetisch 
wirksamen Spalts im Bereich der Schirmmitte kann den 
in der Querrichiung verlaufenden FluB der Permanent- 
magnete schwachen. Es ist dabei zu bedenken, daB ein 
solcher Spalt allerdings auch die gewunschte Wirkung 
der StreufJuBumlenkung durch den Schirm behindert 
Somit ist fOr die Wirksamkeit des Schirms und die Be- 
grenzung seiner Abmessungen ein KompromiB zu 
schileBen. 

Eine weitere. die GroBe der ICraftwirkung verdop- 
pelnde Version der Ankeranordnung entsteht, wenn mit 
Bild 8 die Anordnung zweiseitig ausgefuhrt wird. In 
dieser Anordnung magnetisieren beide Ankerseiten die 
sich gegeniiberstehenden Polelemente, wahrend die da- 
zwischen angeordnetcn Schirme passi v sind. Es laBt sich 
zeigen, daB die Anordnung 8 prinzipiell der Anordnung 
7 hinsichtiich der erzielbaren Kraftwirkung gleichwertig 
ist. In Bezug auf die StreufluBkomponenten und damit 
auch die Bemessung einzelner Teile der magnetischen 
Kreise bestehen kleinere Unterschiede. 

Zur UnterdrQckung von Wirbelstr6men (und Eisen- 
verlusten) sind alle Ankerkreiselemente geblecht oder 
in Pulvertechnologie ausgefuhrt 

Ene hinsichtiich des Feldverlaufs weitgehend symme- 
trische. in Bewegungsrichtung aliernierend wirkende 
Anordnung mit 2 nebeneinander liegenden Ankerlei- 
tern SI, S2 und 2 Magnetreihen R\,R2 stellt Bild 9 
dar. Die Strome der beiden Leiter SI. S2. sind antipar- 
allel. sodaB sie Teile einer Spule sein k6nnen. 

Die Form der Polelemente P ist fur aufcinanderfol- 
gende Einheiten gleich. 

Auch diese Konfiguration eignet sich gut fur eine 
doppelseitige Anordnung zur Verdoppelung der Kraft- 
wirkung. Hinsichtiich der auftretenden Streufeldkom- 
ponenten sind die unterhalb der Leiter 51, 52 sich ge- 
geniiberstehenden Polpartien zu beachten. w^rend im 
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Raum oberhalb und zwischen den Leitern das Streufeld 
verschwindet Innerhalb der Polelemente tritt wie auch 
bei konventionellen Formen eine Nutstreuung bei ver- 
kiirzter Nutiange auf. 
5 Bild lOa zeigt einen Anker nach dem Konzept von 
Bild 9, dargestellt quer zur Bewegungsrichtung. Hierbei 
ist angenommen, daB die Leiter SI und 52 geradlinig 
ube' mehrere Polelemente P veriaufen ehe sie in Quer- 
richtung verbunden werden. 
10 Wie Bild 10b zu entnehmen ist lassen sich bei gleichen 
Polabmessungen die MaBe der Polelemente P verrin- 
gern. wenn die Leiter S 1. 52 in der oben beschriebenen 
Form, wellenformig zwischen den Polelementen ausge- 
bildet sind (z.B. entsprechend Bild 5). Die in Bild 10b 
15 gestrichelt gezeichneten Querschnitte 51 'und S2'zei- 
gen die Lage der Leiterumrisse im benachbarten Polele- 
nient. Der Versatz gegenuber 51, 52 ist verhaltnisma- 
Big klein, die Wellentiefe gering. Somit entstehen keine 
groBeren Herstellungsprobleme und auch keine nen- 
20 nenswerte Widerstandserhdhung als Folge langerer 
Leiter, Durch die kleineren Abmessungen der Polele- 
mente gehen auch die StreufluBanteile in ihrer GrdBe 
zuruck. 

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB Aus- 
25 fQhrungsformen von Anker- und Magnetanordnung an- 
gebbar sind, die im Hinblick auf groBe Wtcklungsquer- 
schnitte bei kleiner Polteilung gunstigere Bemessungs- 
bedingungen aufweisen als die bekannte Magnetkreis- 
form nach Bild 1 . 
30 Gemeinsam ist den neuen Konfigurationen, daB 
Weichcisenteile eingesetzt werden, die Teile der Anker- 
wicklung in Querrichtung umschlie&en und somit trans- 
versale FluDkomponenten fuhren. 
Wie die beschriebenen Formen der Ankerausbildung 
35 zeigen, sind entweder Spulen vorgesehen, deren Aus- 
dehnung in Bewegungsrichtung (bezogen auf ihre Mit- 
tellinie) grdBer als die Polteilung sind (BUd 3) oder es 
sind Spulen, die sich Qber mehr ak zwei Polteilungen 
erstrecken und in der Hauptrichtung parallel zur Bewe- 
40 gungsrichtung veriaufen. Durch eine etwas wellenformi- 
ge Anordnung der Leiter lassen sich Beschrankungen 
des Materialaufwandes fiir das Eisen und Verringerun- 
gen der Streufelder erzieien. Anordnungen dieser Art 
sind in den Bildem 5, 6, 7, 8, 9 und 1 0 erf aBt 
45 Den Anordnungen ist gemeinsam, daB sie bedeutend 
groBere Wicklungsquerschnitte und somit groBere An- 
kerdurchflutungen bei begrenzten Wicklungsverlusten 
ohne nennenswerte Verbreiterung (quer zur Bewe- 
gungsrichtung) ermoglichen. Die erzielbare Kraft je 
50 Flacheneinheit der Pole bzw. Magnete steigt hierdurch 
nennenswert an, ohne daB Reduktionen des Wirkungs- 
grades eintreten. Da es nun moglich ist. im Vergleich zu 
herkOmmlichen Anordnungen auch die Polteilung zu 
verkleinern, lassen sich die beschriebenen Konfiguratio- 
55 nen auch zu einer deutlichen Verbesserung des Wir- 
kungsgrades und gleichzeitig einer starken Verminde- 
rung des Materialbedarfs (fQr Anker und Magnete) ein- 
setzen. 

Zur Begrenzung des Ankerfeldeinflusses bietet sidi 
60 die VergroBerung der Hohe der Permanentmagnete an. 
Hierdurch kann gleichzeitig auch die Kommutierungs- 
zeit reduziert und deren EinfluB auf die erzielbare mitt- 
lere Schubkraft limitiert werden. 
Im ubrigen gelten die in P 35 36 538 beschriebenen 
65 Mdglichkeiten zum Bau und Betrieb der in dieser Form 
neuartigen Maschinen. So lassen sich z.B. mehrere Rei- 
hen von Ankerelementen nebeneinander auf den Rotor 
bzw. Translator wirkend aufbauea Auch eine Maschi- 
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nenkonfiguration mit mehr als einer Rotorscheibe weist 
durch Zusammenfassung von Teilfunktionen Vorteile 
auf. Es lassen sich sowohl fur die Weicheisenelemente 
Einsparungen erzielen (beim Doppelscheibenaggregat) 
als auch Spulenformen angeben wo z.B. benachbarte 5 
bzw. gegeniiberliegende Ankerelemente Hin- und 
Ruckleiter einer gemeinsamen Spule verwenden. VVei- 
ter bestehi die Moglichkeit Gruppen von Ankerelemen- 
ten gegentiber dem Rotor durch Stellorgane in ihrer 
Position zu verMndern um so die Feldwirkung zu beein- 10 
flussen. 


65 


3602687 


Nummer: 
Int. CI*: 
Anmeldetag: 
Offentegungstag: 


36 02 687 

H 02 K 19/02 

30. Januar 1986 
6. August 1987 



Bild ] 





nwcnnrrn ^nc qcnoeo-TAi i * 



BNSDCXrD- <0E 3602687A1 I > 


3602687 



BNSDOCID <0E 3602687A1 I > 



3602687 



< 


/ 




\ — ^ 

1 PR 





4—4 


Bild 10b 


